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树 哆 (7 upaia belangeri chinensis) 
消化 系统 解剖 和 组 织 学 观察 


王 红 Hee BRE ARK 
HERRER MES ny ge 
eng 屎 长 英 学 联合 实验 室 


am 要 


本 文 对 云南 产 中 国 树 风 的 消化 系统 作 了 大 体 解 剖 和 组 织 学 观察 ， 在 此 基础 上 描述 了 树 购 消化 系统 的 E 
RIE, HMR RET AR MA. 


SR. HM, HILAR, EERE mee 


sity (Tupaia belangeri) 是 一 种 小 型 哺乳 动物 。 作 为 一 种 实验 动物 ， 树 网 上 共有 很 
多 优点 。 因 此 ， 在 生物 学 和 医学 很 多 领域 中 被 广泛 应 用 ， 成 为 有 价值 的 实验 动物 。 在 国 
内 ， 对 树 葛 的 研究 已 积累 了 一 些 资料 〔 陈 宜 峰 等 ，1981; ARM, 1983, 1987; 刘 世 
MASS, 1982, 陈 保生 等 ，1983; BIL, 19845 MMH, 1984) 。 但 迄今 为 止 ， 对 国 
“Bika (Tupaia belangeri chinensis) 消化 系统 的 研究 尚未 见报 道 。 本 文 拟 就 国产 树 
网 为 对 象 ， 首 次 报道 其 大 体形 态 和 组 织 学 特征 ， 并 与 有 关 种 类 作 了 比较 研究 ， 为 树 哆 的 
分 类 和 应 用 提供 参考 资料 。 


材料 和 方法 


用 于 本 实验 的 树 德 (Tupaia belangeri chinensis) 共 10 只 ， 体重 110 一 150 克 ， 均 
为 成 体 ， 瞧 雄 兼 用 。 其 中 大 体 解剖 标本 6 只 ， 用 福 尔 马 林 甘 油 溶液 动脉 注射 整体 固定 ， 
在 手术 显微镜 下 进行 解剖 观察 ， 组 织 学 观察 标本 4 上 只， 材料 采用 新 鲜 的 组 织 ， 动 物 放 血 
处 琵 后 取 组 织 材料 用 10% 的 福 尔 马 林 溶 液 固 定 。 用 石 腊 切 片 常规 方法 制 片 和 仇 红 苏 木 精 
染色 ， 用 照相 显微镜 观察 记述 和 照相 。 


结 生 
一 、 口 腔 (cavum oris); 香 (lingua) (H1) 狭长， 从 会 大 前 缘 至 再 尖 长 约 30 一 
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较 大 的 菌 状 乳 头 ， 三 个 圆 形 的 轮廓 乳头 排列 成 项 角 向 后 的 等 醒 三 角形 。 不 存在 锥 状 乳 头 
和 叶 状 乳头 。 在 轮廓 乳头 处 的 两 舌 侧 缘 存 在 一 排 较 大 的 菌 状 乳 头 。 





Bi Ef 

Pig. 1. Lingua and Larynx 

1.8 4k9L% Cfongiformes? ; 

2. 42589L 5 <pepillae vallaiae) ， 
3.5 BRIE Clonsilla palatina) 4 
S.R 40% Cearlilago aryienoidead ; 
5. 环 状 软 下 Coartilago cricoiden) , 
6.%k e <cavitas laryngis} ș 


~ 


7.2K lepigioltis》 。 





显 微 镁 下 可 见 树 购 舌 肌 发 达 ， 纵 、 横 和 垂直 方向 的 横 纹 肌 束 彼此 相互 交织 。 舌 粘膜 
上 皮 为 复 层 鳞 状 上 皮 ， 腹 面 上 皮 菏 而 平滑 。 舌 背面 上 皮 较 厚 ， 角 化 程度 深 ， 并 具有 特 化 
HERAK. LERA 〈 图 2 )》 酷 星 贺 锥 状 ， 尖 项 斜 向 后 方 ， 均 匀 地 分 布 在 天 的 背 
面 和 侧面 ，2. 苏 状 乳 头 {图 2) BBR, HEA 一 2 层 角 化 细胞 。 散 布 于 丝 状 乳头 
ZH, ARAKERE: PRAA (图 3) 周转 有 上 皮下 陷 形 成 的 我 头 FA, 
乳头 周围 分 布 有 为 数 不 多 的 味蕾 ， 环 沟 底 部 有 混合 性 管状 对 。 味 蓄 为 卵 圆 形 淡 染 小 体 ， 
在 味 恤 中 组 成 的 细胞 较 多 为 支持 细胞 ， 支 持 细 胸 之 间 有 少 基 味 细胞 ， 胞 质 染色 较 深 ， 核 
椭圆 形 。 

WP ae (sublingua) 在 成 年 雁 性 标本 中 我 们 观察 到 舌 下 器 附 于 腹 侧 面 上 ， 呈 披 针 
形 ， 其 外 删 缘 被 一 条 深 沟 与 舌 体 分 开 ， 故 前 端 旺 游离 状 。 三 条 Sh Ep ee 
高 ， 且 前 端 呈 妃 虫 状 ， 而 外 表 与 舌尖 的 旺 相连 续 。 外 侧 边缘 请 的 前 半 部 游离 边缘 具 细 刺 
RH, WE AAR, l 

OERA JIER (glandula parotis) BARAK, (TRAM, EMRE 
深部 形成 鼎 腺 管 ， 沿 下 僻 下 绿 至 哎 肌 前 缘 ， 再 穿 业 肌 开口 于 第 二 上 前 白 齿 己 与 第 一 白 齿 
之 间 的 口腔 前 庭 上 部 。 下 僻 下 腺 (glandula submandibularis) ;位 于 下 颌 和 角 下 后 的 颈 部 皮 
下 ， 几 乎 与 胭 腺 等 大 和 相 接 ， 叶 薄板 状 ， 前 宽 (7 2K) EE (4 毫米) ， 厚 2 BR, 
鼎 催 的 总 叉 答 ， 开 口 于 舌 系 带 避 的 游离 端 部 。 舌 下 腺 (glandula sublingualis) 4 FAF 
了 来 前 面 的 一 个 小 叶 ， 大 腺 管 连 于 下 颌 下 腺 颅 侧 总 腺 管 。 
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Fig. 2. Papillae filiformes and Papillae fungitormes 





hs a 
Fig. 3. Papillae vallatae 
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OPER DSR ee A, ROSS, SRR EI, ASE 
W, AWBWARRUEHBLRERMME, RST ROBE, FTF 
(图 5》 为 混合 性 腺 体 ， 以 兹 液 性 腺 泡 为 主 ， 分 泌 管 较 长 ， 舌 下 腺 以 粘液 性 腺 泡 为 主 ， 
HARE RHE, Tp es. 








Ha awg (100x) Fig. 4. Glandula parotis 





B5 Farr (00x) Fig. 5. Glandula submandibularis 


RE (palatun) (图 6) BA SOR, Hi A A E A O f a eE Sp 
W, See, RaR ERR eee, EMR amas a2 毫米 。 
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Z. E (pharynx), FRR +R. UR RRA TT 
的 位 置 。 软 腮 长 约 11 堂 米 ， 具 有 增 厚 稍 四 的 后 缘 。 无 WE 
É, KRAMOMTREZANRAR ARR A A HP 
RE, WU AA AMIE A. 

=, kÆ (oesophagus) ,长 约 42 厘 米 ， 食 管 炸 膜 表 面 
履 以 无 角 化 的 复 层 鳞 状 上 皮 。 食 管 上 段 粘 膜 较 HB, FAR 
异 。 上 皮 基 底 回 有 膜 组 织 呈 乳头 状 嵌 入 。 食 管 腺 在 食管 上 、 
中 段 稀少 ， 但 在 食管 王 段 粘膜 于 层 中 ， 食 管 腺 逐渐 增多 ， 接 
近 改 门 部 尤为 明显 ， 以 粘液 性 腺 泡 为 主 。 肌 层 由 环 肌 和 和 外 纵 
肌 组 成 ， 在 食管 下 段 内 环 肌 较 其它 部 分 增 厚 。 

e, Æ (ventriculus) ， (图 7》 相似 于 人 胃 ， 形 状 简 
单 ， 中 间 沟 在 胃 充 盈 时 更 不 明显 。 无 明显 的 幽门 管 ， 在 幽门 
孔 处 揪 约 肌 形 成 一 环 状 上 请， 是 为 与 十 二 指 肠 的 分 界 。 胃 粘膜 
上 皮 由 单 层 柱状 上 皮 析 成， 表面 有 悄 小 四 的 为 胃 BRM FO 
处 ， 固 有 膜 内 充满 胃 腺 。 列 门 腺 为 分 支 盘 曲 的 管状 腺 ， 以 业 
液 细 胞 为 主 ， 胃 底 腺 为 分 支 直 管 状 腺 ， 以 壁 细胞 和 主 细胞 为 主 ， 顷 门 腺 的 胃 小 种 较 深 ， 
腺 细胞 为 粘液 性 。 胃 的 肌肉 可 分 为 较 厚 的 内 环 肌 和 较 薄 的 外 纵 肌 ， 在 内 环 肌 和 外 纵 肌 之 
闻 有 少量 的 斜 行 肌纤维 。 





图 6 m4 
Fig. 6. Palatum ridge 


BT X, Tm, MM 

Fig. 7e Gaster Duodenum Panceras and Spleen 
1.44 (esophagus? ; 

2.9 {ventriculus) $ 

3.+ 434%) (duodenum) ; 

AMA Cpanceras) 3 

5.4% (spleen) 4 

6.15 AS EMA vena mesenterica superior} 3 
7.149 4L (arteria mesenterica superior}, 





Z., h (intestinum tenue) ， 由 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回肠 组 成 ， 但 三 者 的 界线 是 
不 明显 的 。 直 径 从 5 毫米 逐渐 变 细 ， 直 到 回 盲 部 处 仅 为 2 SK, DHAEST MRR 
面 者 有 丰富 的 绒毛 。 其 高 度 和 宽度 在 从 十 二 指 肠 走 向 回肠 时 逐渐 降低 。 小 肠 腺 位 于 固有 
膜 内 ， 上 肠 腺 一 般 呈 直 管状 ， 其 底部 未 见 明 显 的 潘 氏 细胞 。 肌 层 为 内 环 外 纵 两 层 平 滑 肌 
组 成 的 。 l 

7. KE (intestinum crassum), {图 DAHER., SEMAR., CHEESE. 
盲肠 长 14.5 毫 米 ， 直 径 2 一 3 W, HEMET AEK, RREAN, 4h 
有 升 、 横 和 降 结 肠 三 段 之 分 ， 结 肠 和 直肠 之 闻 无 明显 界线 。 在 回 结 甩 连 接 处 有 粘膜 形成 
的 环形 急 改 。 盲 肠 和 结肠 显 微 结 构 相 似 ， 上 皮 为 单 层 柱状 上 皮 ， 人 含有 大 量 的 杯 状 细胞 ， 
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移行 为 为 复 层 鳞 状 上 皮 ， 其 肠 逐 较 长 ， 在 直肠 的 固有 膜 和 类 膜 下层 可 见 大 量 的 血管 。 

t., W (hepar) , AM (vesica fellea) (图 9) 肝 由 分 叶 完 整 的 三 个 主要 叶 即 右 
外 删 叶 、 中 央 叶 和 左 外 催 呈 所 组 成 。 中 央 叶 不 象 笔 尾 树 购 Cptifocercus 1owit) 中 央 时 
再 分 成 明显 的 左 中 央 叶 和 右 中 央 叶 ， 而 上 只是 具有 一 较 滥 的 切 迹 ， 胆 训 位 于 其 间 。 从 外 出 
时 基部 伸 出 一 形状 不 规则 的 尾 状 时 ， 尾 状 叶 基 部 又 有 一 伸 向 后 的 突起 为 乳头 罕 ， 在 乳头 
突 基部 还 有 一 近 半 圆 形 的 主要 位 于 左 侧 叶 基部 的 小 时 。 胆 总 管 和 胰 总 管 一 起 在 离 山 门 孔 
6 毫米 处 开口 于 十 二 指 肠 。 组 织 学 观察 可 见 肝 的 间 质 组 织 少 ， 肝 小 呈 分 界 不 甚 明显 ， 相 
邻 的 肝 小 时常 互相 连接 ， 肝 细胞 向 四 疝 辐 射 状 排列 形成 肝 板 ， 血 察 内 可 见 枯 否 氏 网 胞 。 
在 汇 管区 有 小 时间 静脉 、 小 时 间 动 脉 和 小 叶 间 胆 管 存在 。 胆 赛 壁 由 粘膜 、 申 屋 和 外 膜 组 
成 ， 粘 膜 有 许多 高 而 分 支 的 皱 辟 突入 腑 内 。 树 网 的 胆 于 粘 膜 也 可 见 到 Aschoff ge, BUR 
辟 之 间 的 上 皮 深 入 固有 腊 形 成 的 粘膜 窦 。 








图 8 大 豚 及 及 血 流 供应 Ho tT Chem AR 

Fig. 9. Hepar (Facies visceralis) 
1, 中 央 ? central lobes) ; 
2.£3b4rt tleft lateral lobes) ; 
3. 右 外 但 叶 (right lateral lobes) p 
A. Æx} {caudalus lobes) ; 
5.42% {vesica fellea) 5 


6.2% € (ductus choledochus) 3 


Fig. 8. Inteslinum Crassum Construction and 
Blood Supply of the Inteslinum 

1. Å% (caecum) p 

2. %% Cileum) + 

3. 21b (jejunum) p 

4, PE #5 4% (colon descendens) ; 

5 .直肠 (rectum) p 


6. 肠 系 膜 上 动脉 《arteria mesenterica superiors 
7.4% & ARF BR arteria mesenterica inferior); 
B.E È Ak (pars abdominalis aortae), 


7. a4 {aortae hepaticae) ; 
8.0] aa “vena portae) ; 
9. -F FER Cvena cava inferior), 
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J MH (pancreas), (E7) 可 分 为 十 二 指 肠 部 ， 脾 部 以 及 连接 此 西部 的 网 膜 叶 。 
胰 总 管 和 胆 益 管 的 共同 开口 处 缺乏 十 二 指 肠 乳头 。 树 购 胰腺 内 结缔 组 织 较 少 ， 腺 实质 分 
叶 不 明显 。 分 散在 外 分 泌 部 的 胰岛 细胞 类 型 同一 般 哺 乳 类 。 


讨 论 


树 购 的 消化 系统 除了 多 方面 表现 出 灵 长 类 的 共同 特征 外 ， 还 形成 了 某 些 特 有 .的 特 
征 。 它 反 瞻 了 树 购 消化 系统 对 特殊 食物 的 一 种 适应 。 

树 购 的 轮廓 乳头 有 三 个 。 据 Hil (1955, 1966) ， 轮 廓 乳头 的 数目 和 排列 在 灵 长 类 
中 是 变化 的 。 其 排列 通常 有 六 种 形式 ， 即 一 对 形 、 二 对 形 、 三 角形 、T 形 、V 形 和 Y 形 。 
MRAP (Tupaiidae) 种 类 有 三 个 ， 排 成 三 和 角形。 但 Soantag (1924) 认为 轮廓 乳头 的 排 
列 并 非 属 级 特征 。 树 网 不 存在 锥 状 乳 头 和 叶 状 乳头 (Vij，1976}， 但 是 在 我 们 观察 的 标 
本 中 轮廓 乳头 处 的 两 舌 侧 缘 存 在 一 排 可 谓 景 大 的 菌 状 乳 头 ， 愈 后 者 为 最 大 ， 呈 板 状 ， 可 
否 谓 之 叶 状 乳头 的 锥 形 呢 ? Vij (1976) 只 叙述 过 丝 状 、 菌 状 和 轮 状 乳头 ， 且 在 一 个 轮 
廓 乳头 的 典型 纵 切 面 上 发 现 有 10 一 12 个 味 管 。 但 据 Le Gros Clark (1926) , EPR 
网 中 ， 舌 长 而 细 ， 舌 背面 被 具有 细 而 反 弯 曲 的 毛 状 突起 圆锥 乳头 所 覆盖 ， 散 布 着 少量 的 
蓝 状 乳头 ， 以 及 排列 成 三 角形 的 轮 廊 乳头 。Vi (1976) 指出， 轮廓 乳头 的 数目 和 和 乳头 
PRR AM RAR SMR LI, RARE EM, Murray (1960) HH, WE 
HORA LSR., EME TR PA RR ee RX eR FE 
wig, Hofer 等 (1976) AMMA TREAT ARBRE, SENET RMS 
Ra (Loris) . MH (Lumus) 等 没有 任何 共同 之 处 。Vij (1976) 观察 发 现 简单 的 
舌 器 存在 树 购 科 、 指 猴 科 (Daubentoniidae) PIP} (Tarsius) H, 

BETETZERA h, ERRAR HEERE HM R 发达 的 。 但 数目 
变化 大 。 据 Raven (1950) , KÆ (Gorila) 有 3 ~10 对 ， 平 均 7 对 ; 黑猩猩 (Pan 
troglod vtos) 有 5 ~13%}, HOA, BHR RAnopithecus) 7 OH BB, 1985), 
AY it Fl Se He aS Pe Be RE. | 

树 网 的 胃 形 状 简单 相 亿 于 人 人 类， 从 胃 区 腺 体 的 分 布 和 形 并 来 看 ， 与 灵 长 类 动物 金 丝 
Me. KAA (Cercopithecus) | BRE (Macaca mulatta) . MARDER (Colobus 
verus) 和 和 长 尾 叶 猴 (Presbytis entellus) 等 相似 (BRE, 1983), WABI. 
胃 底 腺 和 晶 门 腺 。 但 树 购 无 费 门 管 ， 仅 有 一 环 状 婧 与 十 二 指 肠 阴 显 分 开 。 

ROTC IB Scott (1980) DAM BARARTIAMR, ERARP CARE, 
这 就 表明 它 在 灵 长 类 中 是 逐渐 发 展 的 ， 且 远 非 是 一 个 退化 器 官 。 树 网 育 肠 长 14.5 训 米 ， 
Chapman (1904) 认为 哺 屯 动物 中 胃 与 盲肠 的 大 小 万 是 反 转 关系 ， 即 胃 大 的 哺乳 动物 ， 
育 肠 是 小 的 ， 相 反 亦 然 。Campbell {1974) AX, Le Gros Clark 所 承认 的 那样 ， 由 
于 育 肠 的 保留 是 原始 的 ， 因 比 把 这 一 特征 作为 灵 长 类 亲缘 关系 的 指示 器 乃 是 无 用 的 。 

在 我 们 观察 的 树 询 中 ， 绪 肠 似 乎 可 分 为 开 、 横 、 降 结肠 ， 这 种 捕 闹 显然 不 同 于 
Le Gros Clark (1959) 对 笔 尾 树 网 属 和 树 网 属 所 作 的 图 示 为 结肠 是 具有 盲肠 的 一 条 直 
管 。Campbell (1974) 认为 ，Le Gros Clark (1959) 的 图 146 中 所 示 灵 长 类 中 大 肠 进 化 
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AR WSR SAR, RRO, — SR, BMRA RM 
E) DE- WE EBA, AAT RERR IER. AS, 
我 们 的 标本 中 ， 言 肠 伸 向 尾 侧 或 右 侧 ， 似 有 升 、 横 和 降 结 肠 之 分 。 这 两 点 显然 不 同 于 
Le Gros Clark 所 给 的 树 网 局 中 育 肠 伸 向 右前 方 ， 结 肠 是 具有 育 肠 的 一 条 直 管 。 

肝 体 被 分 为 三 个 肝 叶 。 肝 的 分 叶 是 猴 超 科 种 类 之 特征 。 一 般 说 来 ， 随 着 进化 阶梯 的 
上 升 ， 因 彼此 溶 合 ， 叶 数 有 减少 的 颂 向 , 黑猩猩 和 人 万 是 最 少 者 (Hill，19665 Swindle, 
1973) 。 树 购 肝 的 分 叶 也 是 复杂 呈 多 分 叶 状 。 


小 结 


本 文 对 中 国 树 钢 的 消化 系统 作 了 大 体形 态 和 组 织 学 观察 ， 主 要 结果 如 下 ， 

1. 在 舌 背 面 存在 三 种 乳头 ， 即 丝 状 乳头 ， 菌 状 乳 头 ( 约 190 个 ) 和 轮廓 乳头 (有 3 
A, HARSHA) 。 

2. 存 在 舌 下 器 。 

3. 下 颌 下 腺 管 开 口 于 舌 系 带 导 的 游离 端 。 舌 下 腺 为 下 颌 下 腺 前 面 的 一 个 小 叶 ， 其 大 
腺 管 连 于 下 侯 下 腺 管 。 

1 ROR LORRA 3 对 。 

5。 胃 形状 简单 ， 相 似 于 人 的 ， 胃 腺 有 3 A, BURR, BRAT. 

6. 大 肠 包 括 言 肠 、 结 肠 和 直肠 。 不 存在 结肠 带 。 无 冰 尾 。 

7. 肝 分 为 右 外 制 叶 、 中 央 叶 、 左 外 侧 叶 和 尾 状 时 。 

8. 胰 可 分 为 十 二 指 肠 部 、 脾 部 和 连接 此 两 部 的 网 膜 叶 。 

9. 消 化 系统 的 组 织 学 特征 与 灵 长 类 相似 。 
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GROSS MORPHOLOGICAL AND HISTOLOGICAL 
CHARACTERISTICS OF THE ALIMENTARY SYSTEM 
IN TUPAIA BELANGERI CHINENSIS 


Wang Hong Ye Zhizhang Peng Yanzhang Pan Ruliang 
(Joint Laboratory of Primatology, KIZ and YNLPC**) 


Alimentary system in the Tupaia belangeri chinensis are studied of Gross 
morphology and histology in thispaper, The chief characteristics are as follow: 

1, There exist three kinds of papillae on the dorsum of the tongue, the 
filiformes and fungiformes papillae (about 190 in number), and posteriorly three 
circumvallate papillae forming an isosceles triangle with the apex orientated 
backwards, 

2, There is a sublingua, 

3. The duct of submaxillary gland opens on the free extremity of the frenal 
folds of the tongue. The sublingual gland appears to be represented by the an- 
terior lobules of the submaxillary gland, Its duct joins up with the submaxillary 
gland duct, 

4, Eight pairs of palatum ridge on the palatum durum werc recorded, 

5, Stomach is simple in form, which is similar to that of human, and 
possesses three kinds of the glandulae in it, 

6. Intestinum crassum includes cecum, colon and rectum, The colon forms 
no sacculations, There is no appendix vermiformis on the intestinum crassum, 

7. The liver consists of the right lateral lobes, central lobes, left lateral 
lobes, and caudalus lobes. 

- 8, The Pancreas is divided into three parts, the duodenum, the spleen and 
the omentum (between the duodenum and the apleen), 

9, The chief characteristics of the alimentary system is similar to that of 


primates on histology, 


Key words, Tupaia belangeri chinensis, Alimentary system, Morphological 
characteristic, Histology 
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